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Patenicnspriiche: 

t.Zylinderblock fur eine mehrzylindrische Radial- 
kolbenilussigkeitspumpe mit radial zu einem Exzen- 5 
terantrieb angeordneten Zylinderblocken, deren in 
Rcihiung zu ihrem auQeren Totpunkt durch Feder- 
krafl vorgespannte Kolben von dem Exzenteran- 
trieb betatigi sind und in die jeweils ein von einem 
Zwischensiuck gehalienes Saugveniil und ein lo 
Dnickventil abgedichtel eingeseizi sind, die jeweils 
einen Veniilsitz, einen damii zusammenwirkenden 
VentilverschluBieil und eine Ventilfeder aufweisen, 
dadurch gekennzeichnei. daB der Veniil- 
sitz (42) und/oder das Zwischenstuck (38, 262) durch i s 
druckdichte Verstemmungen im Zylinderblock (10) 
befestigt sind. 

2. Zylinderblock nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB sich der Veniilsitz (42) auf einer 
Seiie auf einer Konsole (48) im Zylinderkorper (10) 20 
bzw. Zwischensiuck (38) absiuizi und auf der 
anderen Seiie durch die Verstemmungen gegen die 
Konsole verspannt isi. 

3. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sich das Zwischensiuck (38) im 25 
Innern des Zylinderblocks (10) an einer Innenkonso- 

le (82) einer Aufnahmebohrung (84) abstfitzt und daB 
uber den SuBeren Rand des Zwischensiucks (38) 
Material des Zylinderblocks (10) verstemmi ist 

4. Zylinderblock narh Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB sich das Zwischenstuck (38) im 
Innern des Zylinderblocks (10) an einer Innenkonso- 
le (82) einer Aufnahmebohrung (84) abstuizt und daB 
am auBeren Ende der Aufnahmebohrung (84) eine 
innere Ringnut (100) vorgcsehen isl, in welche 35 
Material des Zwi^chenstucks gcstemmt isi. 



40 

Die Erfindung beziehi sich auf einen Zylinderblock 
ftir eine mehrzylindrische Radialkolbenflussigkeilspum- 
pe mil radial zu einem Exzenieranirieb angeordneten 
Zylinderblocken, deren in Richtung 2u ihrem auBeren 
Toipunkl durch Federkraft vorgespainte Kolben von 4a 
dem Exzenieranirieb betatigi sind und in die jeweils ein 
von einem Zwischenstuck gehalienes Saugveniil und ein 
Druckveniil abgedichtel eingeseizi $in4 die jeweils 
einen Veniilsitz* einen damii zusammenwirkenden 
VenlilverschluBlei) und eine Ventilfeder aufweisen. 50 

Zylinderblocke derariiger RadialkolbenflCssigkeils- 
pumpen sind beispielsweise in den beiden deutschen 
Patenlen 9 23 589 und 10 96 750 der Anmelderin und in 
dem dort beriicksichligien Stand der Technik beschrie- 
ben. Es handelt sich dabei vorwiegcnd um Hochlei- 55 
siungspumpen, mil denen in der Praxis Drucke bis zu 
800 Aim erzeugt werden. Die Zylinder konnen dabei 
scwohl parallel als auch sternformig zu ihrem 
gemeinsamen Exzenterantrieb angeordnei sein. 

F^ besteht das Bestreben, die durch die Zylinderblok- 60 
ke zusammengefaBten Pumpenelemente. die praktisch 
selbsi vollstandige Kolbenpumpen darstellen, einerseits 
so klein wie moglich und andererseits so billig wie 
mdglich herzusiellen. Die kleinen Abmessungen sind 
deshalb von besonderer Bedeutung, weil die Zylinder- 65 
bidcke und der Exzenter der Kolbenpumpe im 
allgemeinen in einem Bad der Arbeitsfiiissigkeit 
angeordnei und die Abmessungen des zugehorigen 



Vcrraisbehalters und die Flussigkeiisfullmenge emp 
findlich von der GroBe der durch die Zyhnderblock* 
beschriebenen Pumpenelemente bestimmt smd. Dj 
auBerdem die Zylinderblocke und die mil ihnei 
verbundenen Teile in der Pumpe mehrfach vorkommei 
und einen besonders arbeits- und kosicnintensivei 
Anieil bei der Hersiellung der ganzen Pumpi 
ausmachen und ferner Pumpen dieser An niit de 
zunehmenden Verwendung hydraulischer Anlnebe it 
groBen Siuckzahlen zur Anwcndung komm^n, besteh 
das Besireben. die Hersiellung der durch die Zylinder 
blocke beschriebenen Pumpenelemente durchgreifenc 
zu raiionalisieren. . . 

Der Erfindung licgi die Aufgabe zugrunde, fur ein( 
raiionelle und serienmaBigc Hersiellung von gatlungs 
gemaBen Zylinderblocken Zuverlassigkeii bei Hoch 
druckbeirieb mil der Verwendung einfachsier Bauweisi 
giinsiig zu vereinen. 

Diese Aufgabe -virJ bei gaiiungsgemiiBen Zylinder 
blocken dadurch gelost, daB d'ir Veniilsitz und/oder da; 
Zwischenstuck durch druckdichte Verstemmungen in 
Zylinderblock befestigt sind. 

Mil diesen Merkmaien wird erreicht, daB ai( 
Zylinderblocke als Wegwerfclemenie gesialtet werdcr 
konnen. Dabei soil ein solches Wegwerfelement nich 
viel icurer als ein bisheriges Ersaizieil also z. B. eir 
Veniil, sein. Mil den Losungsmerkmalen nach denr 
kennzeichnenden Teil des Paienianspruchs 1 erhah mar 
einen einfachen, kompaklcn, klein dimensionierbarcr 
und aus einer minimaien Zahl von Teiien hersielibarer 
und einfach auf Vorralslager haitbaren Zylinderblock 
Bei bekannten gatiungsgemaBcn Zylinderblocken ha 
man bisher die Saug- und Druckventile durch Vcr 
schraubung oder Klemmplaiien unter zusaizlichei 
Verwendung von Dichlungen an odcr im Zylinderbloct 
befestigt Dies hatie zwar den Vorteil, daB die Ventik 
bei Bedarf of I gewechseli werden konnen. erforderlc 
jedoch prazisc Bearbeilung des Zylinderblocks u'nc 
zusatziiche Verwendnng von Dichlungen. Hier wire 
demgegenuber auf cine Ausiauschmdglichkeil de: 
Ventiie bewuBl verzichtet und dafur der Vortei 
gewonnen, mit der wesentlich einfacher herzuslellendei 
Verstemmung zugleich eine ausreichende Dichlung zi 
erreichen, die sogar hoheren Driicken als den be 
prakiischen Anwendungen maximal eiwa vorkommen 
den 800 Aim gewachsen ist. 

Vorteilhafte Ausgesialtungen der Erfindung ergebei 
sich aus den UnteransprUchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemaii 
scher Zeichnungen an mehreren AusfQhrungsbeispielei 
naher eriauterl. Es zeigt 

Fig. 1 eine Langsansicht eines mit Kolben zu einen 
kompletten Pumpenelemenl erganzien Zylinderblocks, 

F i g. 2 eine Stirnansichl der Ausfuhrungsform gemaf 
F i g. I von der Seite des Saugvenlils, 

Fig. 3 einen Langsschniti durch die. Anordnun^ 
gemSQ F 1 g. 1 nach der Linie y4-B von F i g. 2, 

F i g. 4a bis 4f eine auseinandergezogene Darstelluni 
der Saugvenlilseite des Pumpenelements gemaB dei 
F i g. I bis 3. wobei in F i g. 4f der Schnitl gegenuber dei 
Schnilllinie A-B \n Fig. 2 durch eine Offnung zu 
Aufnahme eines Befestigungskerbnagels abgeknicki is 
und die Fig. 4a und 4d rormalc Langsscnniiie gemaC 
der Langsschnitldarsteilung von F i g. 3 sind, 

Fig. 5 einen Schnitl durch das Druckveniil de: 
Anordnung gemaB den Fi g. 1 und 3 nach der Linie O-i 
von Fig. I, 

Fig. 6a bis 6f im Schniii dargesiellie Veranschauli 
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chungen von Versiemmoglichkeitch zwischen Zwi- 
JichenMuck und Zyiinderblock, 

Fig. 7 eine abgewandelie Ausfuhrung<»form einer 
Saugveniilanordnung in Langsschniudarsiellung. 

Zunachsi wird auf die F i g. 1 bis 5 Bezug genommcn. s 
Jn emem Zyhnderblock 10 isi in der Zylinderbohrung 
12 em Kolben 14 bin- und herverschiebbar. der in den 
tig \ und3inderauDerenToipunl:isiellungdargesiellt 
ist. In diese auBere Totpunkisiellung ist der Kolben 14 ^ 
durch cine Kolbenfeder 16 vcirgespannt. die sich iiber lo 
eincn l-uhrungsansatz 18 des Zylinderkorpers fur den 
Kolben hmweg erstrecki und sich einerscii bei 20 am 
Zyhndcrkorper und andererseits bei 22 an eincm 
imveri.^rbaren Fedenellcr 24 abstuizi. der in cine 
Rmgnut 26 am Koibcnkopf 28 eingreifi. Man crkcnnt, ,5 
da[3 die Ringnui mil konischer Abschragung 30 in 
Richiung /urn Kolbenkopf vcrlaufi. Dies erleichieri die 
Montage des Federtellers, dessen in die Ringnui 26 
cingreifender Innenrand 32 zunachsi so wcit nach auBen 
gebogcn war, daB seine lichie Weiie groiicr als der ,0 
Kolbendurchmesscr war. um ein Aufschieben des 
Fcdertellers auf den Kolben zu ermoglichen. 

Der Arbchsraum des ZyVinders t2stehi unvohl durch 
em Saugvontil 34 als auch durch ein DruckNxntil 36 mil 
dem AuBenraum in Vtrbindung. Das Saugvcniil 34 ist 25 
uber cin Zwischensiiick 38 im Zyiinderblock 10 
bcfcstigL 

Man crkcnni, daB Aufbau und GroBc von Saugvcniil 
34 und Druckveniil 36 gleich sind Die Beschreibung 
crfolgt anhand des Saugventils 34. 30 

Ein Vcmiiplatichen 40, das zwcckmaBigerweisc aus 
gcharicicm Siahl bcsichi, kommi an eincm cbcnfalls aus 
gchiincicm Stahl besiehendcn Vcntilsitz 42 unter der 
Krafi cincr konischen Vcntilfedcr 44 zur Anlagc die 
sich auf der dcm Veniilsiiz abgcwandicn Sciic an cinem 3s 
Vcnij!kafig46abstuizi. Man crkcnni, daB das Saugvcniil 
relativ zum Kolbendurchmesscr rclativ groB und in 
einer radialen Erwciterung des Zylindcrraumes 12 
moniicrt ist 

Da das Saugventil in den Zylinderraum 12 hinein 40 
offnet, ist cs durch das zusatzliche Zwischensiiick 38 im 
Zyiinderblock befesiigl. 

Bei der in den F i g. 3 bis 5 dargestelhen Ausfiihrungs- 
form ist der Veniilsiiz 42 beim Saugventil mil dem 
Material des Zwischenstucks 38 und beim Druckveniil 4c 
mil dem Material des Zylinderblocks 10 verslemmi. Da 
der Venlilsitz aus geharleiem Material bcsieht. isi das 
Material des weicheren ZwischenstOcks bzw. Zylinder- 
blocks ausgestemmt. Der Veniilsiiz ist dabei in eine 
Zylinderbohrung von Zwischenstuck oder Zylinder- 50 
block eingeseizi und stutzl sich an der eincn Seite an ' 
emer Konsole 48 der Zylinderbohrung ab. Auf der der 
innenkonsole48 abgewandten Seite ist Verstemmungs- 
material 50 des Zwischenstucks 38 odcr des Zylinder- 
blocks 10 liber einen Ringabsalz an der AuBenseite des 55 
Ventilsitzes gestemmt. 

Bei der in den F i g. 1 bis 5 dargesiellten Ausfuhrungs- 
form weisi der Ventilkafig eine zenirale Bohrung 60 
zum Durchlassen von Fliissigkeil sowie regelmaCig mil 
gletchem Umfangsabstand angeordneie Armsterne 62 60 
(Fig. 1) aiif. an denen sich die Ventilfeder 44 abstutzt 
und zwischen dcnen die Flussigkcii auch hiiidurchireten 
kann. Geradzahlig gezahlte Arme 64 (Fig, 4a) endeh 
dabei in Haltehaken 66 zum seillichen Fesilegen der 
Ventilfeder, wShrend ungeradzahlig gezahlie Arme 68. 65 
die also init den freitragenden Armen 64 abwechsein 
und bei der dargesiellten Gesamtanordnung von sechs 
Armen jeweils auf der den freitragenden Armen radial 



gegcniibcrliegendcn Seite der zeniralen Bohrung 60 
angcordnei sind. in Tragbeinen 70 enden. Zu beiden 
Sciien diesci Tragbeinc 70 springen in Umfangsrichiung 
. gleich lange FuOlejle 72 vor. 

Die FuBieile 72 liegen einerscits in einer Ringausdro- 
hung 74 von Zwischensiiick oder Zylinderkorper und 
andererseiis in einer Ringeindrehung 76 des Vcniilsit- 
zes, in die auch das Versiemmungsmaterial zur 
Befestigung des Veniilsiizes im Zwischcnieil bzw. 
Zylinderkorper eingreifi. 

In Fig. 1 isi besonders deutlich zu erkcnncn, wic 
Ringkanicnvcrsicniniungrmaierial 80 uber die seiilich ^ 
ijbstchcnden FuBtcilc des Ventilkafigs gestemmt isi. Das 
Verstcinmungsmaierial siammi aus der freien Ringkan- 
le der Zylinderbohrung des Zylinderblocks. 

Analog crfolgt die VerMcmmung des Vcnlilkorbcs 
des Saugventils im Zwischensiuck 38. Das Saugventil 
wird dann miiicls des Zwischensiuckes im Zyiinder- 
block befesiigl. 

Die Befcsiigung des Zwischensiuckes 38 im Zyiinder- 
block kann dadurch erfolgen. daB der innere teil des 
Zwischenstucks aiif einer Innenkonsole 82 der Aufnah- 
mcbohriing 84 des Zyl'indcrbiocks abgcsiuui und der 
auBcrc Rand des Zv/ischenstucks, der im wcsenilichen in 
der AuBcnfliichc des Zylinderblocks zu liegen kommt. 
ringsum abdichtcnd vcrstcmmt wird, Vcrschicdcno 
Moglichkciten der Verstcmniung sind in den Bildcrn 6<7 
bis 6/ dargcstellt. Das Bild Sa emspricht der in F i g. 3 
gewahlten Verstcmmungsart. Die Fig. 6b bis bd zcigcn 
mdglichc Abwandlungcn bczuglich der Randausgcstal- 
tung des Zwischenstucks und I' i g. 6e bczuglich der 
Stemmrichiung. In jcdem dieser Fallc wird Material des 
Zylinderblocks 10 uber den Rand des Zwiivchenstucks so 
gcsicmnit, daB ein abdichtender Hall gewahrlcisiei isi. 
Dabei grcifl das Versiemmungsmaterial in Fig. 6a in 
eine Auskchlung 90, in Fig. 6b uber den nur leicht 
abgefasten (92) AuBcnrand des Zwischenstucks. in 
Fig. 6c uber cine ausgcpragic Abschragung 94 und in 
Fig.6d in cine Umfangsnui 96 des Zwischensliicks. In 
F i g. 6e ist wic in F i g. 6a cine Auskchlung 90 am Rand 
des Zwischensiuckes vorgcschcn. Die Verstemmung 
crfolgt jedoch nlchl wie in den Fig. 6a bis 6d unicr 
schragem Einsatz des Stemmwerkzeugs, sondern unter 
achspprallelem Einsatz. 

Fig.6f zeigt, daO auch Material 98 des Zwischen- 
stucks ausgestemmi sein kann. und zwar gemaB F i g. 6f 
beispielswcisc in bewahrter. Weise mil schragcr 
Verstemmung in eine innere Ringnui 100 des Zylinder- 
blocks. 

In ahnlicher Weise kann die Verstemmung anderer 
mileinander verstemmicr Teile variien werden, wobei 
allerdings zu beachieri ist, daB sich geharlele Teile nichi 
aussiemmen lassen, jedenfalls nicht so vorteilhaft wie 
ungehartele Teile, die auch in der Regel aus Slahl 
beslehen. 

Am Eingang des Saugventils 34 ist in ubiicher Weise 
ein Saugsieb 110 vorgesehen, das korbformig nach 
auBen gewolbi ist. Dieses Saugsieb hat einen roh 
beschniiienen Maschenrand 112, der Qber ein rahmen- 
formiges Befestigungsblech 114 gegen den Zyiinder- 
block 10 gespannt ist. Zur Verspannung sind Kerbnagel 
116 vorgesehen. Die Slirnansichi dieser Anordnung ist 
in F i g. 2 gezcigl. Man erkenni, daB die Siebflache des 
Saugsiebes 110 oval zwischen nur zwei erforderlichen 
Kerbnagcin 1 16 verlauft. 

Fig. 7 zeigt eine abgewandelie Einbaumoglichkeit 
des Saugventils unter leichier Abwandlung der Kon- 
siruktionselemente. Im ubrigen sind am Saugventilein- 
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gang Saugsieb 110 mil rohem Maschenrand 112 und 
Befestigungskerbnageln 1 16 in der vorher beschriebe- 
ncn Weise vorgesehen. Das Saugsieb kann sich auBerst 
nahe an die Behalterwand 150 der Pumpe erslrecken. 

Bei dieser abgewandellen Ausfuhrungsform isl 
lediglich eine cinzigc Versiemmung zur Befesligung des 
Saugventiis 234 im Zylinderblock 10 erforderlich. und 
zwar lediglich am AuDenrand bei 260, z. B. in der 
dargcstcllien Weisc durch Verstemmen gemaB F i g. 6a. 

Bei dicscr Abwandlung kann sogar auf ein gcsonder- 



tes Zwischcnstuck verzichlci werden. da Ventilsitz und 
Zwischenstuck aus einem einzigen geharlelen Teil 262 
besiehcn. Zwischen diesem als Zwischensiuck dienen- 
den Vcniilsiiz und einer Ausdrehung 264 der Aufnahme- 
bohrung des Zylindcrblocks 10 ist ein Zwischenring 266 
cingespannl. der ausgcdruckie Taschen 268 aufweisu 
zwischen dencn und der nach innen weisenden radialen 
AnschluQflache 270 des Ventilsitzteils 262 radial nach 
auQen stehcndc FuQtcite 272 des Ventilkorbes 246 
eingcspanntsind. 
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